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Abstract of DE1 01 29067 

A process for retarding a vehicle having a 
defective braking system (10) comprises 
detecting (12) the defect and then effecting 
retardation using gears. Many potential 
retarding gears are available and are selected 
(18) according to the desired (14) braking 
force and priority (16). An Independent claim is 
also included for a retardation system for the 
above process. 
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(§) Verfahren und System zum Verzogern eines Fahrzeugs 

(§) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verzogern ei- 
nes Fahrzeugs bei einem defekten Bremssystem (10), bei 
dem ein Defekt des Bremssystems (10) erfasst wird und 
verzdgernde Eingriffe in das Fahrverhaiten des Fahrzeugs 
erfolgen konnen, die bei defektem Bremssystem (10) 
wirksam sind, wobei mehrere potenttelie verzdgernde 
Eingriffe zur Verfugung stehen und die Auswahl eines 
oder mehrere r potentieller verzogender Eingriffe in Ab- 
hangigkeit der gewunschten Bremskraft erfolgt. Die Erfin- 
dung betrifft ferner ein System zum Verzogern eines Fahr- 
zeugs bei einem defekten Bremssystem. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zurn Verzogern eines Fahrzeugs bei einem defekten Bremssystera, bei dem 
ein Defekt des Bremssystems erfasst wird und verzogernde Eingriffe in das Fahrverhalten des Fahrzeugs erfolgen kon- 
5 nen, die bei defektem Bremssystem wirksam sind. Die Erfindung betrifft femer ein System zurn Verzogern eines Fahr- 
zeugs bei einem defekten Bremssystem mil Mitteln zurn Erfassen eines Defektes des Bremssystems und Mitteln zurn Be- 
reitstellen verzbgernder Eingriffe in das Fahrverhalten des Fahrzeugs, die bei defektem Bremssystem wirksam sind. 

Stand derTechnik 

10 

[0002] Durch den Ausfall von Bremssystemen bei Fahrzeugen, insbesondere bei Kraftfahrzeugen, kann es zu gefahr- 
lichen Situationen kommen. Daher ist man bestrebt, ein defektes Bremssystem fruhzeitig zu erkennen und GegenmaB- 
nahmen einzuleiten. 

[0003] Bei herkommlichen hydraulischen Bremssystemen kiindigt sich ein Ausfall des Bremssystems mil einer relativ 
15 hohen Wahrscheinlichkeit durch leichtere Funktionsstorungen an, so dass der Fahrer rechtzeitig den Betrieb des Fahr- 
zeugs stillegen kann, urn gefahrlichen Situationen zu entgehen. Gleichwohl ist es moglich, dass es bei hydraulischen 
Bremssystemen zu einem plotzlichen Ausfall des Bremssystems kommt, so dass dann erwunscht ware, entsprechende 
verzogernde GegenmaBnahmen bereitstellen zu konnen. 

[0004] Verzogernde MaBnahmen, die bei defektem Bremssystem eingreifen konnen, sind aber insbesondere beim Ein- 
20 satz von elektromechanischen Bremssystemen niitzlich. Bei derartigen Bremssystemen wird der Vferzogerungswunsch 
des Fahrers mittels eines Sensors am Bremspedal erfasst und ohne direkte mechanische oder hydraulische Anbindung 
uber ein Steuergerat an das Bremssystem weitergeleitet. Dieses stellt dann eine entsprechende Verzogerung des Fahrzeu- 
ges ein. Zurn Einstellen dieser Verzogerung werden zurn Beispiel mittels eines elektrischen Stellmotors die Bremsschei- 
ben angesteuert. Beim Ausfall eines solchen Systems, das heiBt beispielsweise des Steuergerates oder der elektrischen 
25 Energieversorgung, wird unter Umstanden keinerlei Bremswirkung mehr gewahrleistet Insbesondere kann der Ausfall 
mil hoher Wahrscheinlichkeit ohne jegliche VorankUndigung stattfinden. 

[0005] Es wurden bereits mehrere Verfahren und Systeme beschrieben, urn beim Ausfall eines Bremssystems eine zu- 
satzliche Bremswirkung zur Verfugung zu stellen. Beispielsweise hat man vorgeschlagen, bei Stufenautomaten eine 
Bremswirkung durch Drehzahlerhohung zu erzeugen. Ebenfalls wurde als Moglichkeit genannt, das Getriebeeingangs- 
30 moment bei einem Schaltvorgang zu verandern. 

[0006] Nachteilig an den beschriebenen Verfahren ist jedoch, dass man beim Ausfall des Bremssystems auf die ge- 
nannten MaBnahmen angewiesen ist, Beruht eine MaBnahme zurn Verzogern des Fahrzeugs bei einem defekten hydrau- 
lischen Bremssystem aber beispielsweise ebenfalls auf der Hydraulik,so kann auch diese MaBnahme wirkungslos btei- 
ben. 

35 

Vorteile der Erfindung 

[0007] Die Erfindung baut auf dem gattungsgemaBen Verfahren dadurch auf, dass mehrere potentielle verzogernde 
Eingriffe zur VerfUgung stehen und dass die Auswahl eines oder mehrerer potentieller verzOgemder Eingriffe in Abhan- 

40 gigkeit der gewiinschten Bremskraft erfoigL Auf diese Weise ist man nicht mehr von einem bestimmten Eingriff zurn 
Verzogern des Fahrzeugs im Falle eines defekten Bremssystems abhangig. Vielmehr stehen mehrere potentielle Eingriffe 
zur Verfugung. Da die verschiedenen Eingriffe unterschiedlich wirkungsvoll und mit unterschiedlichen Nebenwirkungen 
bebaftet sind, ist es sinnvoll, die Auswahl der Eingriffe in Abhangigkeit der gewiinschten Bremskraft vorzunehmen. 
Wird beispielsweise nureine geringe Bremskraft gewUnscht, so konnen vergleichsweise schwache Eingriffe, die im All- 

45 gemeinen auch mit geringen Nebenwirkungen behaftet sind, ausreichen, um die gewiinschte Wirkung zu erzielen. 

[0008] Das erfindungsgemafie Verfahren ist in besonders vorteilhafter Weise dadurch weitergebildet, dass den poten- 
tiellen verzogernden Eingriffen verschiedene Prioritaten zugeordnet sind und dass die Auswahl eines oder mehrerer po- 
tentieller verzogernder Eingriffe in Abhangigkeit der gewiinschten Bremskraft und der zugeordneten Prioritaten erfolgt. 
Beispielsweise kann man Eingriffen eine erste Prioritat zuordnen, die nur geringe Nebenwirkungen, beispielsweise Mo- 

50 tor- beziehungsweise Getriebebeschadigungen mit sich bringen, Bei einer geringen gewiinschten Bremskraft sollte man 
daher auch nur diese MaBnahmen ergreifen, um eine Beschadigung des Fahrzeugs so gering wie moglich zu halten. Wird 
hingegen eine groBe Bremskraft gewiinscht, so kann es mitunter erforderlich sein, Beschadigungen des Fahrzeugs in 
Kauf zu nehmen, um einen groBeren Schaden durch einen Unfall oder sogar einen Personenschaden zu vermeiden. 
[0009] In einer besonders vorteilhaflen Ausfuhrungsform ist das erfindungsgemaBe Verfahren so ausgelegt, dass zu 

55 den potentiellen verzogernden Eingriffen mindestens ein Eingriff der folgenden ersten Gruppe gehort: 

- teilweises SchlieBen einer Drosselklappe, 

- teilweises SchlieBen einer Abgasklappe, 

- Zuschalten von Nebenaggregaten und Verbrauchem, 

60 - Erhohung der Motordrehzahl durch Obersetzungsverstellung, 

- Erhohung der Verlustleistung des Getriebes, 

- Erhohung der Leistungsaufnahme einer Hydraulikpumpe, 

- Offnen einer Wandlerkupplung; und 

65 dass die Eingriffe der ersten Gruppe eine erste Prioritat (Prioritat A) haben. Die Eingriffe der Prioritat A sind Eingriffe 
mit vergleichsweise geringfugigen Nebenwirkungen. Beispielsweise kann ein Zuschalten von Nebenaggregaten und 
Verbrauchem durch das Zuschalten des Kurbelwellenstartergenerators und/oder der Klimaanlage realisiert sein. Eine Er- 
hdhung der Verlustleistung des Getriebes kann bei einem kontinuierlich verstellbaren Getriebe beispielsweise durch die 
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Erhohung der Bandspannung des Schubgliederbandes innerhalb der zulassigen, fiir das Band unschadlichen Grenzen er- 
folgen. Die ErhShung der Motordrehzahl durch Obersetzungsverstellung kann ebenfalls in einem Bereich betrieben wer- 
den, der untcrhalb der maximalen Drehzahl des Motors liegl. Beschadigungen des Motors beziehungsweise des Getrie- 
bes bleiben somit aus. Eine Erhohung der Leistungsaufnahme einer Hydraulikpumpe kann beispielsweise durch ein Um- 
schalten von einem einstufigen in den zweistufigen Betrieb erfolgen. Durch das Offnen einer Wandlerkupplung werden 5 
Wandlerverluste wirksam. 

[0010] Das erfindungsgemaBe Verfahren kann aber auch dadurch in besonders vorteilhafter Weise weitergebildet sein, 
dass zu den potentiellen verzogemden Eingriffen mindestens ein Eingriff der folgenden zweiten Gruppe gehort: 

- volistandiges SchlieBen einer Drosselklappe, 10 

- volistandiges SchlieBen einer Abgasklappe, 

- Ansteuern der Ein- und Auslassventile des Motors bei variablem Ventilbetrieb, 

- Friihverstellung von Zundung und Einspritzung; und 

dass die Eingriffe der zweiten Gruppe eine zweite Priori tat (Prioritat B) haben. Bei den genannten MaBnahmen handelt es 15 
sich um solche, die ein hoheres MaB an Nebenwirkungen mit sich bringen. Beispielsweise fuhrt ein volistandiges bezie- 
hungsweise weiteres SchlieBen der Drosselklappe zu einer starkeren Erhohung der Drosselwirkung als ein teilweises 
SchlieBen, wobei jedoch aufgrund des starken Unterdruckes eine Schadstoffbelastung aufkomrnt. Diese besteht in Blau- 
rauch, der aufgrund von der Verbrennung von Ol irn Brennraum entsteht. Unter Umstanden ist man jedoch bereit diese 
Schadstoffbelastung zu Gunsten einer erhohten Fahrsicherheit in Kauf zu nehmen. 20 
[0011] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform ist das erfindungsgemafie Verfahren so gestaltet, dass zu den 
potentiellen verzogemden Eingriffen mindestens ein Eingriff der folgenden dritten Gruppe gehort: 

- Erhohung der Motordrehzahl durch Ubersetzungsverstellung tiber die vorgegebene maximale Motordrehzahl, 

- Erhohung der Bandspannung eines kontinuierlich verstellbaren Getriebes (CVT) uber die vorgegebene maximale 25 
Bandspannung, 

- Veranderung von Reifenlenkwinkeln; und 

dass die Eingriffe der dritten Gruppe eine dritte Prioritat (Prioritat C) haben. Die Eingriffe der dritten Gruppe mit der 
Prioritat C sind Eingriffe, die mitunter zu ernsthaften Beschadigungen des Fahrzeugs flihren konnen. Allerdings kann 30 
durch die Eingriffe auch eine besonders hohe Bremswirkung erzieit werden. Wenn die Motordrehzahl beispielsweise 
durch Verstellen der Ubersetzung uber die vorgegebene maximale Motordrehzahl erhoht wird, so findet eine extreme 
Drosselwirkung und somit eine extreme Bremswirkung statt. Allerdings kann der Motor beschadigt werden. Bei Erho- 
hung der Bandspannung und damit der Anpressung des Schubgliederbandes nehmen die Hydraulikverluste und die Rei- 
bungsverluste des Systems erheblich zu. Dies ist im Hinblick auf die Bremswirkung besonders nutzlich. Vbr diesem Hin- 35 
tergrund ist man bereit, die Gefahr einer Zerstorung des Bandes in Kauf zu nehmen. Ebenfalls ist die \fera*nderung von 
Reifenlenkwinkeln unter Umstanden ein riskantes Unterfangen. Diese MaBnahme ist bei elektrischen Einzelradlenkun- 
gen denkbar und kann beispielsweise durch gegenlaufige Einstellung der Vorderrader zu einer starken Bremswirkung 
flihren. 

[0012] Besonders nutzlich ist es, dass bei einer gewunschten Bremskraft oberhalb einer ersten Schwellenbremskraft 40 
Eingriffe der ersten Prioritat (Prioritat A) verwendet werden. Wird somit eine gewisse Schwellenbremskraft uberschrit- 
ten, so werden zunachst die Eingriffe zum Einsatz gebracht, die geringstmdgliche Nebenwirkungen aufweisen. 
[0013] Dann ist es besonders vorteilhaft, dass bei einer gewtinschten Bremskraft oberhalb einer zweiten Schwellen- 
bremskraft, die groBer ist als die erste Schwellenbremskraft, Eingriffe der zweiten Prioritat (Prioritat B) verwendet wer- 
den. Die Eingriffe der Prioritat B konnen somit zusatzlich oder anstelle der Eingriffe der Prioritat A zum Einsatz kom- 45 
men. In jedem Fall wird eine hohere Bremskraft zur Verfugung gestellt, allerdings auf Kosten starkerer Nebenwirkun- 
gen. 

[0014] Dariiber hinaus ist das erfindungsgemaBe Verfahren besonders vorteilhaft dadurch weitergebildet, dass bei einer 
gewtinschten Bremskraft oberhalb einer dritten Schwellenbremskraft, die grGBer ist als die zweite Schwellenbremskraft, 
Eingriffe der dritten Prioritat (Prioritat C) verwendet werden. Auch hier ist es wiederum moglich, dass die Eingriffe der 50 
Prioritat C zusatzlich zu den Eingriffen der Prioritat A und/oder den Eingriffen der Prioritat B verwendet werden oder an- 
stelle dieser Eingriffe. Um eine sehr starke Bremskraft zur Verfugung zu stellen nimmt man Zerstorungen am Fahrzeug 
in Kauf. 

[0015] Das erfindungsgemafie Verfahren ist besonders dann vorteilhaft, wenn das Bremssystem ein elektromechani- 
sches Bremssystem ist. Bei einem derartigen elektromechanischen Bremssystem kann es mit relativ hoher Wahrschein- 55 
lichkeit zu einem vollstandig unerwarteten und plotzlichen Ausfall des Bremssystems kommen. Insofern sind die Gegen- 
maBnahmen hier besonders vorteilhaft einsetzbar. 

[0016] Die Erfindung baut auf dem gattungsgemaBen System dadurch auf, dass mehrere potentielle verzogernde Ein- 
griffe zur Verfugung stehen und dass die Auswahl eines oder mehrerer potentieller verzogernder Eingriffe in Abhangig- 
keit der gewunschten Bremskraft erfolgt. Auf diese Weise werden die Vorteile des erfindungsgemaBen Verfahrens in ei- 60 
nem System umgesetzt. 

[0017] Das erfindungsgemaBe System ist in besonders vorteilhafter Weise dadurch weitergebildet, dass den potentiel- 
len verzogemden Eingriffen verschiedene Prioritaten zugeordnet sind und dass die Auswahl eines oder mehrerer poten- 
tieller verzogernder Eingriffe in Abhangigkeit der gewunschten Bremskraft und der zugeordneten Prioritaten erfolgt. Es 
stehen verschiedenartige Eingriffe mit unterschiedlichen Bremswirkungen zur Verfugung, die je nach den Erfordernissen 65 
in variabler Weise eingesetzt werden konnen. Dabei sind die durch die Bremseingriffe erzeugten Nebenwirkungen gegen 
den jeweiligen Bremserfolg abzuwagen. 

[0018] In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform ist das erfindungsgemaBe System so ausgelegt, dass zu den 
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potentieUen verzogernden EingrifFen mindestens ein Eingriff der folgenden ersten Gnippe gehort: 

- teilweises SchlieBen einer Drosselklappe, 

- teilweises SchlieBen einer Abgasklappe, 

5 - Zuschalten von Nebenaggregaten und Verbrauchern, Erhohung der Motordrehzahl durch Ubersetzungsver 

- Stellung, 

- Erhohung der Verlustleistung des Getriebes, 

- Erhtihung der Leistungsaufnahme einer Hydraulikpumpe, 

- Offnen einer Wandlerkupplung; und 

10 

dass die Eingriffe der ersten Gruppe eine erste Priori tat (Priori tat A) haben. Es ist moglich, die Eingriffe in Klassen mit 
unterschiedlichen Prioritaten in Abhangigkeit der Schwere der Nebenwirkungen einzuordnen. Somit kann es gelingen, 
stets Eingriffe aus geeigneten Klassen je nach den Anforderungen einzusetzen. Die Eingriffe der Prioritat A haben ver- 
gleichsweise geringe Nebenwirkungen und sind insofern zu bevorzugen, falls sie ausreichend sind. 
15 [0019] Das erfindungsgemaBe System kann aber auch dadurch in besonders vorteilhafter Weise weitergebildet sein, 
dass zu den potentiellen verzogernden Eingriffen mindestens ein Eingriff der folgenden zweiten Gruppe gehort: 

- vollstandiges SchlieBen einer Drosselklappe, 

- vollstandiges SchlieBen einer Abgasklappe, 

20 - Ansteuem der Ein- und Auslassvenule des Motors bei variablem Ventilbetrieb, 

- Friihverstellung von Zundung und Einspritzung; und 

dass die Eingriffe der zweiten Gruppe eine zweite Prioritat (Prioritat B) haben. Die Eingriffe der Prioritat B haben gro- 
Bere Nebenwirkungen als die Eingriffe der Prioritat A und werden daher nur dann eingesetzt, wenn die Eingriffe der 
25 Prioritat A nicht ausreichend sind. Die Eingriffe der Prioritat B konnen zusatzlich zu den Eingriffen der Prioritat A ein- 
gesetzt werden oder anstelle der Eingriffe der Prioritat A. 

[0020] In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist das erfindungsgemaBe System so gestaltet, dass zu den po- 
tentiellen verzogernden Eingriffen mindestens ein Eingriff der folgenden dritten Gruppe gehort: 

30 - Erhohung der Motordrehzahl durch Ubersetzungsverstellung iiber die vorgegebene maximale Motordrehzahl, 

- Erhohung der Bandspannung eines kontinuierlich verstellbaren Getriebes (CVT) iiber die vorgegebene maximale 
Bandspannung, 

- Veranderung von Reifenlenkwinkeln; und 

35 dass die Eingriffe der dritten Gruppe eine dritte Prioritat (Prioritat C) haben. Die Eingriffe der Prioritat C konnen mitun- 
ter sehr schwere Auswirkungen auf das Fahrzeug haben. Sie werden daher nur im auBersten Notfall eingesetzt. Ebenfalls 
wird der Einsatz wieder zusatzlich zu den Eingriffen der Prioritat A oder der Prioritat B erfolgen. Ebenfalls kann ein Ein- 
griff der Prioritat C anstelle der Eingriffe der Prioritat A oder der Prioritat B stattfindeh. 

[0021] Besonders niitzlich ist es, dass bei einer gewtinschten Bremskraft oberhalb einer ersten Schwellenbremskraft 
40 Eingriffe der ersten Prioritat (Prioritat A) verwendet werden. Wird somit eine gewisse Schwellenbremskraft uberschrit- 
ten, so werden zunachst die Eingriffe zum Einsatz gebracht, die geringstmogliche Nebenwirkungen aufweisen. 
[0022] Dann ist es besonders vorteilhaft, dass bei einer gewtinschten Bremskraft oberhalb einer zweiten Schwellen- 
bremskraft, die groBer ist als die erste Schwellenbremskraft, Eingriffe der zweiten Prioritat (Prioritat B) verwendet wer- 
den. Beim Uberschreilen einer zweiten Schwellenbremskraft konnen dann die Eingriffe der Prioritat B verwendet wer- 
45 den. 

[0023] Dariiber hinaus ist das erfindungsgemaBe System besonders vorteilhaft dadurch weitergebildet, dass bei einer 
gewtinschten Bremskraft oberhalb einer dritten Schwellenbremskraft, die groBer ist als die zweite Schwellenbremskraft, 
Eingriffe der dritten Prioritat (Prioritat C) verwendet werden. Eine dritte Schwellenbremskraft, die sehr hoch angesetzt 
werden sollte, ist dann das Kriterium ftir das Einsetzen von Eingriffen der dritten Prioritat. 
50 [0024] Das erfindungsgemaBe System ist besonders dann vorteilhaft, wenn das Bremssystem ein elektromechanisches 
Bremssystem ist. Bei elektromechanischen Bremssystemen kann es im Vergleich zu hydraulischen Bremssysternen mit 
hoherer Wahrscheinlichkeit vorkommen, dass ein Ausfall ohne jegliche Ankundigung stattfindeL Dann ist die Erfindung 
besonders vorteilhaft einsetzbar. 

[0025] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass durch die geeignete Kombination von Eingriffen eine beson- 
55 ders sinnvolle Fahrzeugverzogerung bei defektem Bremssystem moglich ist; indem die Eingriffe in Abhangigkeit so- 
wohl von der Bremswirkung als auch von den moglichen Nebenwirkungen kategorisiert werden und selektiv zum Ein- 
satz kommen, ist eine besonders vorteilhafte Bremswirkung erzielbar. 

Zeichnungen 

60 

[0026] Die Erfindung wird nun mit Bezug auf die begleitenden Zeichnungen anhand bevorzugter Ausfuhrungsformen 
beispielhaft erlautert. 
[0027] Dabei zeigt: 

[0028] Fig. 1 ein Funktionsblockdiagramm eines erfindungsgemaBen Systems und 
65 [0029] Fig. 2 ein Flussdiagramm eines erfindungsgemaBen Verfahrens. 
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Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

[0030] Fig. 1 zeigt ein Funktionsblockdiagramm eines erfindungsgemaBen Systems. Ein Bremssystem 10 ist mit Mit- 
teln 12 zum Erfassen von Defekten des Bremssystems 10, insbesondere eines Ausfalls des Bremssystems 10, verbunden. 
Bei dem Bremssystem 10 handelt es sich insbesondere urn ein elektromechanisches Bremssystem 10. Femer ist das 5 
Bremssystem 10 mit Mitteln zum Erfassen der gewiinschten Bremswirkung 14 verbunden. Die Mittel zum Erfassen der 
gewiinschten Bremswirkung 14 konnen auch die gewunschte Bremswirkung auf andere Weise als durch direkte Verbin- 
dung zu dem Bremssystem 10 erfassen. Bei der letztgenannten Variante kann insbesondere verhindert werden, dass ein 
eventueller Defekt des Bremssystems 10 dazu fuhrt, dass die Mittel 14 zum Erfassen der gewiinschten Bremswirkung 
ebenfalls nicht mehr ordnungsgemaB arbeiten konnen. Sowohl die Mittel 12 zum Erfassen von Defekten des Bremssy- 10 
stems 10 als auch die Mittel 14 zum Erfassen der gewiinschten Bremswirkung sind mit Mitteln 16 zum Bestimmen der 
Prioritat der Eingriffe verbunden. Wird beispielsweise von den Mitteln 14 zum Erfassen der gewiinschten Bremswirkung 
eine geringe gewunschte Bremswirkung ermittelt, so bestimmen die Mittel 16 zum Bestimmen der Prioritat Eingriffe ei- 
ner entsprechenden Prioritat. Bei gewiinschter hoher Bremswirkung und entsprechender Errnittlung durch die Mittel 14 
zum Erfassen der gewiinschten Bremswirkung werden von den Mitteln 16 Eingriffe einer anderen Prioritat bestimmt. is 
[0031] Die Mittel 16 zum Bestimmen der Prioritat der Eingriffe 16 werden bei defektem Bremssystem 10 von den Mit- 
teln 12 zum Erfassen von Defekten aktiviert Die Mittel 16 zum Bestimmen der Prioritat der Eingriffe sind mit den Mit- 
teln 18 zum Bereitstellen verzogernder Eingriffe in das Fahrzeug verbunden. In der Darstellung gemaB Fig. 1 sind die 
Mittel zum Bereitstellen verzogernder Eingriffe in drei Gruppen A, B, C unterteilt, denen die unterschiedlichen Priorita- 
ten (Prioritat A, Prioritat B, Prioritat C) zugeordnet sind. 20 
[0032] Fig. 2 zeigt ein Flussdiagramm zur Erlauterung eines erfindungsgemaBen Verfahrens. Es wird beschrieben, wie 
die MaBnahmen mit den unterschiedlichen Prioritaten je nach geforderter Bremskraft eingesetzt werden. Zunachst wird 
die Bedeutung der in Fig. 2 dargestellten Verfahrensschritte angegeben, 
S01: Bremssystem defekt? 

S02: Bremskraft > SO? 25 

S03: Einsatz von MaBnahmen der Prioritat A. 

S04: Bremskraft > SI (> SO)? 

S05: Einsatz von MaBnahmen mit Prioritat B. 

S06: Bremskraft > S2 (> S 1 > SO)? 

S07: Einsatz von MaBnahmen mit Prioritat C. 30 
[0033] In Schritt S01 wird ermittelt, ob das Bremssystem defekt ist. Dies kann beispielsweise dariiber erfolgen, dass 
festgestellt wird, dass das Fahrzeug nicht entsprechend dem Fahrerwunsch beziehungsweise der Bremspedalbetatigung 
verzogert. Wird kein Defekt festgestellt, so ist es nicht erforderlich, in den weiteren Verfahrensablauf zum Verzogern ei- 
nes Fahrzeugs mit defektem Bremssystem einzutreten. Wird jedoch ein defektes Bremssystem ermittelt, so wird in 
Schritt S02 festgestellt, ob die Bremskraft oberhalb einer ersten Schwelle SO liegt Liegt die erwiinschte Bremskraft nicht 35 
oberhalb dieser Mindestschwelle SO, so wird ebenfalls nicht in den weiteren \ferfahrensablauf zum Verzogern des Fahr- 
zeugs bei defektem Bremssystem eingetreten. Wird die Mindestschwelle jedoch uberschritten, so kommen MaBnahmen 
der Prioritat A in Schritt S03 zum Einsatz. 

[0034] Nachfolgend wird in Schritt S04 ermittelt, ob die Bremskraft oberhalb einer Schwelle S 1 liegt. Ist dies nicht der 
Fall, so sind keine weiteren MaBnahmen erforderlich. Liegt jedoch die Bremskraft oberhalb der Schwelle S 1 , die groBer 40 
ist als die Schwelle SO, so werden in Schritt S05 MaBnahmen mit der Prioritat B eingesetzt. 

[0035] In Schritt S06 wird weiterhin ermittelt, ob die erwiinschte Bremskraft groBer ist als eine Schwellenbremskraft 
S2. Ist dies nicht der Fall, so werden keine weiteren MaBnahmen ergriffen. Ist die erwiinschte Bremskraft jedoch groBer 
als die Schwellenbremskraft S2, welche groBer ist als die Schwellenbremskraft SI als auch die Schwellenbremskraft SO, 
so werden MaBnahmen mit der Prioritat C eingesetzt. 45 
[0036] Nachfolgend werden die verschiedenen MaBnahmen, die beispielsweise im Rahmen der vorliegenden Erfin- 
dung eingesetzt werden konnen, nach Prioritaten und Einsatzbereich im Fahrzeug gegliedert, tabellarisch aufgelistet. 
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Wirkungsort 


Eingrif f 


Prioritat 


5 


Motor 


Schliefcen der Drosselklappe oder 
der Abgasklappe (falls vorhanden) 


A 




Motor 


Komplettes beziehungsweise weite- 


B 


10 




res SchlieSen der Drosselklappe 




Motor 


Ansteuerung der Ein- und Auslass- 
ventile bei variablem Ventilbe- 
trieb 


B 


15 


Motor 


Zuschalten von Nebenaggregaten und 
Verbrauchern, zum Beispiel des 


A 


20 




Kurbelwellenstartergenerators 
und/oder der Klimaanlage 






Motor 


Fruhverstellung der Zundung und 


B 


25 




Einspritzung 






Getriebe 


Erhohung der Motordrehzahl durch 
Ubersetzungsverstellung bis zur 


A 


30 




Maximaldrehzahl 
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Getriebe 


Erhohung der Motordrehzahl" \iber 
die Maximaldrehzahl hinaus 


C 




Getriebe 


Erhohung der Verlustleistung des 
Getriebes, beispielsweise durch 
Erhohung der Bandspannung des 
Schubgliederbandes beim CVT inner- 
halb der zulassigen, fur das Band 


A 


s 
to 




nicht schadlichen Grenzen 




15 
20 
25 


Getriebe 


Erhohung der Verlustleistung des 
Getriebes, zum Beispiel durch 
Erhohung der Bandspannung uber die 
maximal zulassigen Grenzen hinaus, 
mit der Gefahr einer Zerstorung 
des Bandes 


C 


Getriebe 


Umschaltung einer Hydraulikpumpe 
vom einstufigen in den zweistufi- 
gen Betrieb beziehungsweise Erho- 
hung der Leistungsaufnahme der 
Hydraul ikpumpe 


A 


30 


Getriebe 


Offnen der Wandlerkupplung, wo- 
durch Wandlerverluste wirksam 
we r den 


A 




ESP- bzw. 


Zuschalten beziehungsweise Um- 


A 


40 


Bremsen- 


schalten von Aggregaten, bei- 






system 


spielsweise der Hydraulikpumpe, 
und Verbrauchern (soweit bei de- 
fektem System noch moglich) 




45 


Lenksystem 


Veranderung des Reif enlenkwinkels , 
beispielsweise gegenlaufige Ein- 
stellung der Vorderrader 


C 


50 



[0037] Die vorhergehende Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele gemaB der vorliegenden Erfindung dient nur zu il- 
lustrativen Zwecken und nicht zum Zwecke der BeschrSnkung der Erfindung. Im Rahmen der Erfindung sind verschie- 55 
dene Anderungen und Modifikationen moglich, ohne den Umfang der Erfindung sowie ihre Aquivalente zu verlassen. 



Patentanspriiche 

1 . Verfahren zum Verzogern eines Fahrzeugs bei einem defekten Bremssystem (10), bei dem 60 
ein Defekt des Bremssystems (10) erfasst wird und 

verzogernde Eingriffe in das Fahrverhalten des Fahrzeugs erfolgen konnen, die bei defektem Bremssystem (10) 
wirksam sind, dadurch gekennzeichnet, 

dass mehrere potentielle verzogemde EingrifFe zur Verfugung stehen und 

dass die Auswahl eines oder mehrerer potentieller verzogernder EingrifFe in Abhangigkeit der gewiinschten Brems- 65 
kraft erfolgt, 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass den potentiellen verzogernden EingrifFen verschiedene Prioritaten zugeordnet sind und 
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dass die Auswahl eines oder mehrerer potentieller verzogemder Eingriffe in Abhangigkeit der gewunschten Brems- 
kraft und der zugeordneten Prioritaten erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnct, 

dass zu den potenliellen verzogemden Eingriffen mindestens ein EingrifF der folgenden ersten Gruppe gehort: 
5 teilweises SchlieBen einer Drosselklappe, 

teilweises SchlieBen einer Abgasklappe, 

Zuschalten von Nebenaggregaten und Verbrauchern, 

Erhohung der Motordrehzahl durch Ubersetzungsverstellung, 

Erhohung der Verlustleistung des Getriebes, 
10 Erhohung der Leistungsaufnahme einer Hydraulikpumpe, 

Offnen einer Wandlerkupplung; und 

dass die Eingriffe der ersten Gruppe eine erste Prioritat (Prioritat A) haben. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 

dass zu den potentiellen verzogemden Eingriffen mindestens ein Eingriff der folgenden zweiten Gruppe gehort: 
15 vollstandiges SchlieBen einer Drosselklappe, 

vollstandiges SchlieBen einer Abgasklappe, 

Ansteuem der Ein- und Auslassventile des Motors bei variablem Ventilbetrieb, 
Fruhverstellung von ZUndung und Einspritzung; und 

dass die Eingriffe der zweiten Gruppe eine zweite Prioritat (Prioritat B) haben. 

20 5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 

dass zu den potentiellen verzogemden Eingriffen mindestens ein Eingriff der folgenden dritten Gruppe gehort: 
Erhohung der Motordrehzahl durch Ubersetzungsverstellung uber die yorgegebene maximale Motordrehzahl, 
Erhohung der Bandspannung eines kontinuierlich verstellbaren Getriebes (CVT) uber die vorgegebene maximale 
Bandspannung, 

25 Veranderung von Reifenlenkwinkeln; und 

dass die Eingriffe der dritten Gruppe eine dritte Prioritat (Prioritat C) haben. 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer gewunschten 
Bremskraft oberhalb einer ersten Schwelienbremskraft Eingriffe der ersten Prioritat (Prioritat A) verwendet werden. 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer gewunschten 
30 Bremskraft oberhalb einer zweiten Schwelienbremskraft, die groBer ist als die erste Schwelienbremskraft, Eingriffe 

der zweiten Prioritat (Prioritat B) verwendet werden. 

3. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer gewunschten 
Bremskraft oberhalb einer dritten Schwelienbremskraft, die groBer ist als die zweite Schwelienbremskraft, Eingriffe 
der dritten Prioritat (Prioritat C) verwendet werden. 
35 9. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Bremssystem (10) ein 

elektromechanisches Bremssystem ist 

10. System zum Verzogern eines Fahrzeugs bei einem defekten Bremssystem (10) mit 
Mittelrj (12) zum Erfassen eines Defektes des Bremssystems (10) und 

Mitteln (18) zum Bereitstellen verzogemder Eingriffe in das Fahrverhalten des Fahrzeugs, die bei defektem Brems- 
40 system (10) wirksam sind, dadurch gekennzeichnet, 

dass mehrere potentielle verzogerade Eingriffe zur Verfugung stehen und 

dass die Auswahl eines oder mehrerer potentieller verzogemder Eingriffe in Abhangigkeit der gewunschten Brems- 
kraft erfolgt 

11. System nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 

45 dass den potentiellen verzogemden Eingriffen verschiedene Prioritaten zugeordnet sind und 

dass die Auswahl eines oder mehrerer potentieller verzogemder Eingriffe in Abhangigkeit der gewunschten Brems- 
kraft und der zugeordneten Prioritaten erfolgt. 

12. System nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, 

dass zu den potentiellen verzdgemden Eingriffen mindestens ein Eingriff der folgenden ersten Gruppe gehort: 
50 teilweises SchlieBen einer Drosselklappe, 

teilweises SchlieBen einer Abgasklappe, 

Zuschalten von Nebenaggregaten und Verbrauchern, 

Erhohung der Motordrehzahl durch Obersetzungsverstellung, 

Erhohung der Verlustleistung des Getriebes, 
55 Erhohung der Leistungsaufnahme einer Hydraulikpumpe, 

Offhen einer Wandlerkupplung; und 

dass die Eingriffe der ersten Gruppe eine erste Prioritat (Prioritat A) haben. 

13. System nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 

dass zu den potentiellen verzogemden Eingriffen mindestens ein Eingriff der folgenden zweiten Gruppe gehort: 
60 vollstandiges SchlieBen einer Drosselklappe, 
vollstandiges SchlieBen einer Abgasklappe, 

Ansteuem der Ein- und Auslassventile des Motors bei variablem Ventilbetrieb, 
Fruhverstellung von ZUndung und Einspritzung; und 
dass die Eingriffe der zweiten Gruppe eine zweite Prioritat (Prioritat B) haben. 
65 14. System nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 

dass zu den potentiellen verzogemden Eingriffen mindestens ein Eingriff der folgenden dritten Gruppe gehort: 
Erhohung der Motordrehzahl durch Ubersetzungsverstellung uber die vorgegebene maximale Motordrehzahl, 
Erhohung der Bandspannung eines kontinuierlich verstellbaren Getriebes (CVT) uber die vorgegebene maximale 
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Bandspannung, 

Veranderung von Reifenienkwinkeln; und 

dass die Eingriffe derdritten Gruppe eine drilte Prioritat (Prioritat C) haben. 

15. System nach einem der Anspriiche 10 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer gewunschten Bremskraft 
oberhalb einer ersten Schwellenbremskraft Eingriffe der ersten Prioritat (Prioritat A) verwendet werden. 5 

16. System nach einem der Anspriiche 10 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer gewunschten Bremskraft 
oberhalb einer zweiten Schwellenbremskraft, die groBer ist als die erste Schwellenbremskraft, Eingriffe der zweiten 
Prioritat (Prioritat B) verwendet werden. 

17. System nach einem der Anspriiche 10 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer gewunschten Bremskraft 
oberhalb einer dritten Schwellenbremskraft, die groBer ist als die zweite Schwellenbremskraft, Eingriffe der dritten to 
Prioritat (Prioritat C) verwendet werden. 

18. System nach einem der Anspriiche 10 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass das Bremssystem (10) ein elektro- 
mechanisches Bremssystem ist. 
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